MUHENDISLIK FAKULTESI
MAKINE MUHENDISLIGi BOLUMU
BITIRME PROJESiI FORMU

Proje Bashgi: Dizel motorlarinda kullanilan alternatif yakitlarin performans ve emisyon simiilasyonu

Danigman Ogretim Uyesi: Prof. Dr. Alaattin Osman EMIROGLU

1. BILIMSEL NITELIiK

1.1. Ozet

Bu projede, dizel motorlarinda geleneksel fosil dizel yakitinin yerine kullanilabilecek alternatif yakitlarin (biyodizel, alkol
yakit vb.) performans ve emisyon degerleri incelenecektir. Calisma, deneysel yéontemlerin yerine simiilasyon teknikleri
kullanilarak yiiritilecektir. Bu sayede farkli yakitlarin motor performansina (gii¢, tork, 6zgiil yakit titkketimi) ve emisyon
degerlerine (CO, CO,, NOx, HC, PM) etkileri kargilagtirilacaktir.

1.2. Konunun Onemi ve Projenin Bilimsel Niteligi

Fosil yakitlarin sinirli olmasi ve gevresel zararlari, alternatif enerji kaynaklarina yénelimi zorunlu kilmaktadir. Ozellikle
dizel motorlani kara tasimaciliginda yaygin sekilde kullanildigindan, bu motorlarda alternatif yakitlarin
uygulanabilirliginin arastirimasi onemlidir. Bu proje, gevre dostu ve siirdiiriilebilir yakit segeneklerinin motor
performansi ve emisyonlar iizerindeki etkilerini ortaya koyarak bilimsel agidan katki saglayacaktir. Ayrica simiilasyon
yontemlerinin deneysel ¢alismalara kiyasla daha hizli, diisiik maliyetli ve giivenli bir ¢6ziim sundugunu gosterecektir.

1.3. Amag ve Hedefler

Projenin amaci ve hedefleri agik, olgllebilir, gercekgi ve proje suresince ulasilabilir nitelikte olacak sekilde agiklanir.

Dizel motorlarinda alternatif yakitlarin performans ve emisyon degerlerini incelemek.
Emisyon sonugclarini karsilastirarak gevresel etkilerini degerlendirmek.
Simiilasyon yontemleriyle motor analizinde pratik ve giivenilir sonuglar elde etmek.

Alternatif yakitlarin gelecekteki kullanimi i¢in miihendislik agisindan 6neriler gelistirmek.

2. YONTEM

Calismada performans ve emisyon degerlerinin simiilasyonu icin MATLAB yazilimi kullanilacaktir.

Standart bir dizel motor modeli olusturulacak ve farkh yakit tiirleri (fosil dizel, biyodizel, katkili dizel vb.)
tanimlanacaktir.

Motor performans parametreleri (gii¢, tork, 6zgiil yakit tiiketimi) ve emisyon degerleri (CO, CO,, NOx, HC, partikiil
madde) analiz edilecektir.

Sonuglar tablolar ve grafikler halinde sunulacak, karsilagtirmalar yapilarak yorumlanacaktir.
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3. PROJE YONETIMI

3.1. Is-Zaman Gizelgesi

Sunum Hazirligi

l!lI:) I8 Pa:g:inin Beklenen Ciktilar
1 Literatiir Taramas1 Alternatif yakitlar ve emisyonlar hakkinda kapsamli kaynak
derlemesi

2 Yakit Parametrelerinin
Tanimlanmasi Simiilasyon i¢in ger¢ek motor verilerinin se¢ilmesi

3 Simiilasyon Modelinin | Simiilasyon i¢in en uygun modelin se¢ilmesi
Kurulmasi

4 Simiilasyon Performans ve emisyon verilerinin simiile edilmesi
Calismalar1

5 Sonuglarin Analizi ve | Grafikler, tablolar ve degerlendirme raporu
Yorumlanmasi

6 Rapor Yazimi ve Bitirme projesi raporu ve sunum dosyasi
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MUHENDISLIK FAKULTESI
MAKINE MUHENDISLIGi BOLUMU
BITIRME PROJESiI FORMU

Proje Baghgi: Apartman Dis Kapilarinda Kullanima Yénelik Mekanik Tahrik ve Uzaktan Kumanda Entegrasyonlu Sistem
Tasarimi

Danigman Ogretim Uyesi: Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Fatih KAHRAMAN

1. BILIMSEL NITELIK

1.1. Ozet

Glnumizde apartman girislerinde kullanilan geleneksel mekanik ve sifre tabanli sistemler, 6zellikle glindiiz saatlerinde evde
kimsenin bulunmadigi durumlarda giivenlik zafiyetleri ortaya cikarmaktadir. Ornegin, kargo sirketleri veya benzeri hizmet
sadlayicilarin apartman dis kapisini acabilmesi igin sifrenin paylagilmasi, hem sifrenin Gglincu kigilerce 6grenilmesi riskini
artirmakta hem de apartman guvenligini zayiflatmaktadir. Bu proje kapsaminda, “Apartman Dis Kapilarinda Kullanima Yoénelik
Mekanik Tahrik ve Uzaktan Kumanda Entegrasyonlu Sistem Tasarimi” bagligi altinda glivenlik ve kullanici konforunu artirmaya
ybnelik yenilik¢i bir cézum énerilmektedir. Tasarlanacak sistemde, apartman kapisina entegre edilen mekanik tahrik dizeni ile
uzaktan kumanda teknolojisi bitiinlestirilecek; cep telefonlari Gizerinden apartman sakini ile dogrudan gériisme saglandiktan
sonra, guvenlik onay! alinarak kapinin agilmasi mimkiin olacaktir. Béylece, sifre paylasimina gerek kalmadan, kullanici
kontrollii ve gergcek zamanl bir erisim yonetimi gerceklestirilecektir. Gelistirilecek bu sistemin, hem mekanik giivenilirlik hem de
elektronik erisim kontroll agisindan apartman giris gtivenligini 6nemli 6lgude iyilestirmesi ve akilli bina uygulamalarina katki
saglamasi beklenmektedir.
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MUHENDISLIK FAKULTESI
MAKINE MUHENDISLIGi BOLUMU
BITIRME PROJESiI FORMU

Proje Bashgr:
1. Ofis Bolme Panellerinde Akustik Kara Delik Sayisal olarak Uygulamasi ile Titregim ve Yapisal Yayilan Sesin Azaltiimasi

(2 6grenci, Danisman: Dog¢. Dr. Murat Kara)

2. Charpy Darbe Test Dizeneginin Deneysel Tasarimi, Arduino ile 0|QU[T1 ve Veri Analizi (6 6grenci, Danigmanlar: Prof.
Dr. Murat Pakdil, Prof. Dr. Gircan Yildirim, Dog. Dr. Murat Kara, Dr. Ogr. Uye. Bahadir Akkurt)

Danigman Ogretim Uyesi:
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MUHENDISLIK FAKULTESI
MAKINE MUHENDISLiGi BOLUMU
BITIRME PROJESi FORMU

Proje Bashgi: 3D baski ile iiretilmis yapilarda enerji hasadinin niimerik ve deneysel analizi

Damisman Ogretim Uyesi: Prof. Dr. Ali Naci CELIK, Dog. Dr. Murat KARA

1. BILIMSEL NiTELiK
1.1. Ozet

Bu projenin amaci, 3D yazic1 teknolojisi ile iiretilmis farkli yapilarin (6r. kiris, plaka, kanat) enerji hasadi
performansini niimerik modelleme ve deneysel yontemlerle incelemektir. Bu sayede 3D baski iiretim
tekniklerinin enerji hasadi uygulamalarinda kullanilabilirlii ortaya konulacak, yapi geometrisinin,
malzemenin ve yiikleme kosullarinin enerji iiretimine etkisi degerlendirilecektir.

1.2. Konunun Onemi ve Projenin Bilimsel Niteligi

Ogrenciler hem malzeme secimi, iiretim teknolojisi, CAD tasarim, hem de niimerik modelleme
(CFD/FEA) ve deneysel mithendislik él¢iimleri konusunda biitiinciil bir deneyim kazanirlar

1.3. Amagve Hedefler
Projenin amaci ve hedefleri acik, olgiilebilir, gercekci ve proje siiresince ulasilabilir nitelikte olacak sekilde
aciklanir.

e Enerji hasadi yontemleri (titresim tabanl, piezoelektrik, triboelektrik vb.) {izerine literatiir taramasi
yapmak.

e 3D baski ile liretilebilecek uygun yapi tiplerini (kiris, plaka, aerodinamik ytlizey) segmek.

e Farkl geometrilerin CAD tasarimlarini olusturmak ve 3D yazicida iiretmek.

e Niimerik analiz (FEA/CFD/¢oklu fizik modelleme) ile yapilarin titresim, akis veya yiikleme altinda enerji
hasadi potansiyelini hesaplamak.

o Piezoelektrik veya triboelektrik elemanlar1 yapiya entegre ederek elektriksel ¢iktilar: simiile etmek.

e Deneysel testler yaparak (titresim tablasi, riizgar tiineli veya mekanik yiikleme altinda) enerji hasadi
performansini 6l¢gmek.

e Niimerik ve deneysel sonuglari karsilastirarak dogrulama yapmak ve farkli yapilarin enerji hasadi
acisindan karsilastirmali analizini yapmak

2. YONTEM
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Proje Yontemleri

e Tasarim ve Uretim
o CAD yazilimlarinda farkl yap1 geometrileri modellenir.
o 3D yaziciile uygun malzeme (PLA, ABS, kompozit filament) secilerek {iretilir.

¢ Niimerik Analiz
o Sonlu elemanlar yontemi (ANSYS, COMSOL, Abaqus) ile modal ve dinamik analiz yapilr.
o Gerekirse akiskan-yapi etkilesimi (FSI) analizleri eklenir (6r. kanat veya plaka igin).
o Piezo/triboelektrik modelleme eklenerek elektriksel ¢ikt1 hesaplanir.

e Deneysel Calisma
o Titresim tablasi, riizgar tiineli veya mekanik darbe diizenekleri kullanilarak deneyler yapilir.
o Yapiya entegre edilen doniistiiriiciilerden (piezo, triboelektrik film vb.) voltaj ve akim o6l¢iiliir.
o Olgiim sistemleri: veri toplama kart, osiloskop, sensorler.

e Sonuclarin Degerlendirilmesi
o Farkli yap1 tipleri arasinda enerji hasadi performansi karsilastirilir.
o Niimerik ve deneysel sonuglarin tutarliligi incelenir.
o Geometri, malzeme ve yiikleme kosullarinin enerji iretimine etkisi analiz edilir.
o Gelecekte diisiik giiclii elektronik sistemler (6r. IoT sensoérleri) icin uygulama potansiyeli

tartisilir.
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MUHENDISLIK FAKULTESI
MAKINE MUHENDISLIGI BOLUMU
BITIRME PROJESi FORMU

Proje Bashigi: Akilli sebeke fotovoltaik uygulamalari icin makine 6grenimi ile giines 1s1nimi1 tahmini

Damisman Ogretim Uyesi: Prof. Dr. Ali Naci CELIK

1. BILIMSEL NITELIK
1.1.Ozet

Makine 6grenmesi (ML) modellerini kullanarak kisa-orta vadeli giines 1sinim1 tahminleri gelistirmek ve
degerlendirmek; boylece fotovoltaik (PV) sistemlerin akilli sebekelere entegrasyonunu iyilestirmek.

1.2.Konunun Onemi ve Projenin Bilimsel Niteligi

Bu proje ¢cok disiplinli bir nitelik tasir:
e Makine miihendisligi boyutu: PV sistemleri, yenilenebilir enerji entegrasyonu, akilli sebeke
uygulamalari.
e Hesaplamali / veri bilimi boyutu: Makine 68renmesi, veri analizi, simiilasyon.

1.3.Amag ve Hedefler
Projenin amaci ve hedefleri acik, dlciilebilir, gercekci ve proje siiresince ulasilabilir nitelikte olacak sekilde
aciklanir.

Proje Hedefleri
1. Literatiir Taramasi
o Giines 1s1nim1 modelleme ve tahmin yontemlerini (ampirik, fiziksel, hibrit, ML tabanli) incelemek.
o PV tahmini i¢in akilli sebeke gereksinimlerini (zaman 6lgekleri, dogruluk ihtiyaclari) arastirmak.
2. Veri Toplama ve On isleme
o Glnes 151n1m1 ve meteorolojik verileri (sicaklik, nem, riizgar hizi, bulutluluk vb.) acik veri setlerinden
(6r. NASA POWER, PVGIS, yerel meteoroloji istasyonlar1) toplamak.
oVeri temizleme, normalizasyon ve 6znitelik miihendisligi (feature engineering) yapmak.
3. Model Gelistirme
oBirden fazla ML teknigini uygulamak ve karsilastirmak (6r. Dogrusal Regresyon, Random Forest,
Gradient Boosting, LSTM sinir aglar).
oModelleri tarihsel verilerle egitmek ve yeni veriler lizerinde test etmek.
4. Performans Degerlendirmesi
oModelleri RMSE, MAE, MAPE, R? gibi hata olgttleri ile degerlendirmek.
o Tahmin dogrulugunu modeller arasinda karsilastirmak ve en uygun yaklasimi belirlemek.
5. Akilli Sebeke Uygulama Baglami
oDogru tahminlerin sebeke dengesizligini nasil azaltabilecegini gostermek (or. talep-arz uyumunun
iyilestirilmesi, yedek kapasite ihtiyacinin azalmasi).

2. YONTEM
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Onerilen Yéntem
e Yazilim Araclari: Python (scikit-learn, TensorFlow/PyTorch, pandas, NumPy, matplotlib).
e Veri Kaynaklart:
o NASA POWER (kiiresel giines ve meteorolojik veriler, iicretsiz).
o PVGIS veya Solcast (PV’ye 6zgii 1s1n1m verileri).

o Ulusal/yerel meteoroloji istasyonu verileri (varsa).
e ML Yaklasimui:

o Birden fazla algoritma ile egitim yapmak.
o Hiperparametre optimizasyonu (grid search veya Bayesian optimization).

o Gergek glines 1s1nimi verilerinde farkli tahmin ufuklari icin (6r. 15 dk, 1 saat, 24 saat sonrasi)
test etmek.

e Dogrulama:
o Asir1 uyumu 6nlemek icin ¢apraz dogrulama.
o Basit kalicilik modeli (6r. “diinkii deger = bugiinkii deger”) ile kiyaslama.
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MUHENDISLIK FAKULTESI
MAKINE MUHENDISLIGi BOLUMU
BITIRME PROJESiI FORMU

Proje Baghg:: Vidali Tip Briket Yakit Uretim Makinesi Tasarimi

Danisman Ogretim Uyesi: Prof. Dr. Hasan YUMAK

1. BILIMSEL NITELIiK

1.1. Ozet

Kati yakit 6zellikleri yeterli bitkisel atiklar ile 1sil degeri yiiksek bilesenlerin karigimi ile briket formunda yakit iretimi
yapan vidali sikistirma diizenine sahip makine tasarimi ve sistemin gelistiriimesi amaglanmaktadir.

1.2. Konunun Onemi ve Projenin Bilimsel Niteligi

Mevcut makinelerde siirtinme kayiplan yiiksek oldugundan, bu kayiplari azaltacak konstriiksiyon ve malzeme segimi
projenin 6zgiin degerini olusturmaktadir.

1.3. Amag ve Hedefler

Projenin amaci ve hedefleri agik, dlgllebilir, gercekgi ve proje suresince ulasilabilir nitelikte olacak sekilde agiklanir.

Briketleme igleminin enerji tiketimini azaltmak, is kapasitesini artirmak i¢in teknik ve yapisal ¢6ziimler bulmak
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MUHENDISLIK FAKULTESI
MAKINE MUHENDISLIGi BOLUMU
BITIRME PROJESiI FORMU

Proje Bash@i: 3B yazicida farkl parametreler (nozul sicakhdi, tabla sicakligi, nozul ¢api, dolgu orani, dolgu deseni, i¢ yapi vb.)
ile Uretilen numunelerin titresim davranislarinin incelenmesi

Danigman Ogretim Uyesi: Dr. Ogr. Uyesi Habibullah BILGE

1. BILIMSEL NITELIiK

1.1. Ozet

Farkli parametreler kullanilarak (nozul sicakhgi, tabla sicaklidi, nozul ¢api, dolgu orani, dolgu deseni vb.) lretilecek olan yapi
elemanlarinin (kiris, plak vb.) titresim davranislar (dogal frekans, sénim) incelenecektir. Modeller 6ncelikle 3B tasarim programi
kullanilarak modellenecek olup daha sonra 3B yazicida Uretilecektir. Sonlu eleman paket programi kullanilarak frekans analizi

yapilacaktir.
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MUHENDISLIK FAKULTESI
MAKINE MUHENDISLIGi BOLUMU
BITIRME PROJESiI FORMU

Proje Baghig:: Isi Degistirici Tasarimi ve Performansinin Deneysel ve Sayisal incelenmesi

Danigman Ogretim Uyesi: Dog. Dr. Kadir GELIS

1. BILIMSEL NITELIiK

1.1. Ozet

Bu bitirme projesi kapsaminda 6grenciler, farkh tip 1s1 degistiricilerin (gévde-borulu, plakali, mini-kanalli vb. — ilerleyen
asamalarda belirlenecek) tasarimini yapacak, sayisal (CFD) modelleme ve analizlerini gerceklestirecek, ayrica deneysel
testlerle sonuglari karsilastiracaklardir. Projede, cesitli is akiskanlari (su, etilen glikol, nanoakigkanlar vb.) kullanilarak isi
degistiricilerin 1s1l ve hidrodinamik performanslari incelenecek, tasarim parametrelerinin performansa etkisi ortaya konulacaktir.

1.2. Konunun Onemi ve Projenin Bilimsel Niteligi

Enerji verimliligi giinimuizde hem endustriyel slreclerde hem de surdirulebilir kalkinma hedeflerinde kritik bir 6neme sahiptir. Isi
degigtiriciler, enerji ddnusum ve kullanim sistemlerinin vazgecilmez elemanlari olarak, toplam eneriji tiketimi ve igletme
maliyetlerini dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle, farkli tip i1s1 degistiricilerin (gévde-borulu, plakali, mini-kanalli vb.)
performanslarinin incelenmesi, daha verimli ve kompakt tasarimlarin gelistiriimesine katki saglayacaktir. Ozellikle artan enerji
ihtiyaci, cevresel kaygilar ve fosil yakitlarin sinirli olmasi géz éniinde bulunduruldugunda, bu tiir aragtirmalarin 6nemi daha da

artmaktadir.

Bilimsel agidan proje; I1s1 gegisi ve akiskanlar mekanigi prensiplerini ileri diizey sayisal yontemlerle (CFD) inceleme firsati
sunmakta, deneysel testlerle dogrulama yapilarak modelleme galismalarinin givenilirligi artinimaktadir. Ayrica, farkli is
akigkanlarinin (su, etilen glikol, nanoakiskanlar) karsilastirmali olarak degerlendiriimesi, isil ve hidrodinamik performans
acisindan 6zgun bulgular elde edilmesine olanak saglayacaktir. Bu yénuyle proje, hem literatlrdeki guincel galismalarla
bittnlesecek hem de dgrencilerin bilimsel arastirma yapma yetkinliklerini gelistirecektir.

Sonug olarak, bu ¢alisma yalnizca mihendislik uygulamalarina yonelik pratik ¢iktilar Gretmekle kalmayacak, ayni zamanda
enerji verimliligi, 1s1 transfer teknolojileri ve yeni nesil akiskanlarin kullanimi konusunda bilimsel bilgi birikimine katki
saglayacaktir.

1.3. Amag ve Hedefler

Projenin amaci ve hedefleri agik, élgllebilir, gercekgi ve proje siiresince ulasilabilir nitelikte olacak sekilde acgiklanir.

o Ogrencilerin 1s1 degistirici teknolojileri ve termal sistemler hakkinda derinlemesine bilgi edinmeleri.

e CFD yazihmlari kullanarak sayisal modelleme ve analiz becerilerini geligtirmeleri.

e Laboratuvar ortaminda deneyler yaparak deneysel yontemleri 6grenmeleri ve sonuglari karsilagtirmalari.

e  Cesitli is akigkanlarinin etkisini analiz ederek enerji verimliligi ve 1si transferi optimizasyonu Uzerine ¢ikarimlar yapmalari.

¢ Akademik ve endustriyel calismalarda kullanilabilecek raporlama ve analiz aliskanliklari kazanmalari.
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2. YONTEM

1. Literatir Taramasi: Is1 degistiricilerin tasarimi, CFD analiz yéntemleri ve deneysel uygulamalar Gizerine kapsamli arastirma
yapilacaktir.

2.  Modelleme ve Tasarim: SolidWorks veya benzeri yazilimlar ile i1si degistirici geometrileri olusturulacaktir.

3. CFD Analizleri: Ansys Fluent, SolidWorks Flow Simulation veya benzeri CFD yazilimlari ile farkl akis sartlari, akigkan tipleri
ve tasarim parametreleri i¢in analiz yapilacaktir.

4. Deneysel Uygulama: Laboratuvarda kurulan test diizeneginde farkli tip i1s1 degistiriciler ile deneyler gergeklestirilecek,
sicaklik, basing disiimu ve debi 6lglimleri alinacaktir.

5. Karsilastirma ve Degerlendirme: Elde edilen sayisal ve deneysel sonuglar karsilastirilacak, sapmalar ve sebepleri analiz
edilecektir.

6. Raporlama: Calismalar sonunda detayl proje raporu hazirlanacaktir.

BELIRTMEK ISTEDIGINiZ DIGER KONULAR

Sadece proje 6nerisinin degerlendiriimesine katki saglayabilecek bilgi veya veri (grafik, tablo vb.) eklenebilir.

Bu proje kapsaminda 2 ya da 3 6grenci birlikte galisabilecektir.
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MUHENDISLIK FAKULTESI
MAKINE MUHENDISLIGi BOLUMU
BITIRME PROJESiI FORMU

Proje Bashgi: Panel Radyat6r performansinin sayisal ve deneysel olarak arastiriimasi

Danigman Ogretim Uyesi: Dog. Dr. Kadir GELIS

1. BILIMSEL NITELIiK

1.1. Ozet

Bu proje kapsaminda, yaygin olarak kullanilan panel radyatérlerin i1sil performansi hem sayisal (CFD) hem de deneysel
yontemlerle incelenecektir. Panel radyatérler, konut ve ticari binalarda isitma sistemlerinin en énemli bilesenlerinden biri olup,
verimliliklerinin artirlmasi enerji tiketiminin azaltiimasi agisindan kritik 5Sneme sahiptir.

Calismada oncelikle radyatoriin geometrik modeli olusturulacak ve farkli isletme kosullarinda (giris suyu sicakhgi, debi, ortam
sicakligi vb.) CFD tabanli isil analizler yapilacaktir. Ardindan laboratuvar ortaminda deneysel bir diizenek kurulacak ve panel
radyatoriin sicakhk dagihmlari, 1s1 yayimi ve enerji verimliligi élcllerek sayisal sonuglarla karsilastirilacaktir.

Elde edilecek bulgular, panel radyatorlerin 1sil performansina etki eden parametrelerin daha iyi anlagiimasini saglayacak, hem
tasarim optimizasyonuna hem de eneriji verimli 1sitma sistemlerinin gelistiriimesine katkida bulunacaktir.

1.2. Konunun Onemi ve Projenin Bilimsel Niteligi

Panel radyatorler, konut ve ticari binalarda en yaygin kullanilan isitma elemanlari arasinda yer almakta olup, enerji verimliligi ve
kullanici konforu agisindan blyik énem tasimaktadir. Kiiresel dlgekte artan enerji talebi ve karbon salinimlarinin azaltiimasi
gerekliligi, 1sitma sistemlerinin performans optimizasyonunu kritik hale getirmistir. Bu baglamda panel radyatorlerin farkli isletme
kosullari altinda 1sil davraniglarinin anlagiimasi, daha dustk enerji tiketimiyle daha yuksek verimlilik elde edilmesine dogrudan
katki saglayacaktir. Ayrica, enerji verimliligi politikalari ve surdrdlebilir isinma ¢éziimleri agisindan bu tir arastirmalar,
toplumsal ve gevresel fayda saglamaktadir.

Bilimsel agidan proje, i1s1 transferi ve akiskanlar mekanigi prensiplerinin hem sayisal modelleme (CFD) hem de deneysel
yontemlerle birlikte kullaniimasina dayanmaktadir. CFD analizleri sayesinde panel radyatérlerdeki sicakhk dagihmi, akis
karakteristikleri ve 1sil performans parametreleri detayli olarak incelenecek; deneysel ¢aligmalar ile sayisal sonuglar
dogrulanarak modelleme guvenilirligi artirilacaktir. Bu ¢ift yonlu yaklagim, literatiirde yer alan eksikliklerin gideriimesine katki
saglayacak ve panel radyator performansinin daha dogru tahmin edilmesine olanak taniyacaktir.

Sonug olarak, proje yalnizca mihendislik uygulamalarina pratik ¢iktilar sunmakla kalmayip, enerji verimliligi, stirdiirilebilir
isitma teknolojileri ve panel radyator tasarimi konularinda bilimsel bilgi birikimine katkida bulunacak niteliktedir.

1.3. Amag ve Hedefler

Projenin amaci ve hedefleri agik, élgllebilir, gergekgi ve proje siiresince ulasilabilir nitelikte olacak sekilde agiklanir.
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Amag

Bu projenin temel amaci, panel radyatérlerin farkli isletme kosullarinda isil performansini hem sayisal (CFD) hem de deneysel
yéntemlerle incelemek, elde edilen bulgular 1s1§inda performansi etkileyen tasarim ve isletme parametrelerini ortaya koymaktir.
Bdylece panel radyatorlerin enerji verimliligi artirilarak daha sirdurdlebilir 1sitma sistemlerinin gelistiriimesine katki saglanacaktir.

Hedefler

e Panel radyatoriin geometrik modelini olusturmak ve CFD tabanli sayisal analizlerini gergeklestirmek.
Farkli giris suyu sicakliklari, debiler ve ortam kosullarinda panel radyatérun isil davranigini incelemek.

Laboratuvar ortaminda deneysel testler yaparak panel radyatérin yuzey sicaklik dagilimlarini, 1s1 yayimini ve enerji
verimliligini belirlemek.

e Sayisal ve deneysel sonuglari karsilastirarak CFD modelinin dogrulugunu ve guivenilirligini test etmek.
e Panel radyatorlerin tasarim ve isletme parametrelerinin performansa etkilerini belirleyerek iyilestirme 6nerileri sunmak.
e  Enerji verimliligi yuksek 1sitma sistemlerinin gelistiriimesine yonelik bilimsel bilgi birikimine katkida bulunmak.

2. YONTEM

Bu projede panel radyatérlerin performansi hem sayisal (CFD) hem de deneysel yontemlerle incelenecektir. Calisma t¢ ana
asamadan olugmaktadir:

1. Geometrik Modelleme ve CFD Analizleri
o Panel radyatoriin geometrik modeli CAD tabanl bir yazilim (SolidWorks vb.) ile olusturulacaktir.
o Model, akiskanlar dinamigi ve isi transferi prensiplerine gére CFD yazilimlarina (ANSYS Fluent, SolidWorks
Flow Simulation vb.) aktarilacaktir.
o Farkh giris suyu sicakliklari, debiler ve ortam kosullari i¢in sayisal analizler yapilacak, sicaklik dagihmlar, akis
profilleri, 1s1 akisi ve basing kayiplari hesaplanacaktir.
2. Deneysel Calismalar
o Laboratuvar ortaminda panel radyatorin performansini test edebilmek i¢in deney diizenegi hazirlanacaktir.
o Girig-gikis suyu sicakliklarini, debileri ve ortam sicakhidini 6lgmek igin uygun sensorler (termokupl, debimetre
vb.) kullanilacaktir.
o Radyatér yuzey sicakliklari termal kamera veya sicaklik sensdrleri ile kaydedilecek, ortam sicaklik degisimleri
izlenecektir.
o Deneysel veriler, farkli isletme kosullari igin radyatérin 1sil gliciini ve verimliligini ortaya koyacaktir.
3. Verilerin Karsilasgtiriimasi ve Degerlendirilmesi
o CFD analizlerinden elde edilen sonuglar ile deneysel bulgular karsilastirilacaktir.
o Modelin dogruluk orani, hata analizleri ile degerlendirilecek ve gerekli iyilestirmeler yapilacaktir.
o Son asamada, panel radyatér performansini etkileyen temel tasarim ve isletme parametreleri belirlenerek
iyilestirme Onerileri gelistirilecektir.

BELIRTMEK iSTEDiGiNiZ DIGER KONULAR

Sadece proje 6nerisinin degerlendiriimesine katki saglayabilecek bilgi veya veri (grafik, tablo vb.) eklenebilir.

Bu proje kapsaminda 2 ya da 3 6grenci birlikte galisabilecektir.
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MUHENDISLIK FAKULTESI
MAKINE MUHENDISLIGi BOLUMU
BITIRME PROJESiI FORMU

Proje Baghgi: Is1 Pompasi Destekli Fotovoltaik Termal (PV/T) Sistem Tasarimi

Danigman Ogretim Uyesi: Dog. Dr. Kadir GELIS

1. BILIMSEL NITELIiK

1.1. Ozet

Bu projede, fotovoltaik panellerden elektrik {iretiminin yani sira aynmi1 panel yiizeyinden 1s1 enerjisi de
toplayan hibrit bir fotovoltaik termal (PV/T) sistem tasarlanacak ve bu sisteme 1s1 pompasi entegre
edilecektir. Boylece PV panellerin asir1 1sinmasi engellenerek elektriksel verim artirilacak, toplanan 1sil
enerji ise 1s1 pompasi araciliiyla kullanilabilir sicaklik seviyelerine ¢ikarilarak sicak su, mekan 1sitma ve
diger uygulamalarda kullanilabilecektir. Calisma kapsaminda sayisal modelleme, termodinamik analizler
ve deneysel prototip tasarimi bir arada yiiriitiilecektir. Projenin ¢iktilari, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
daha verimli kullanilmasina ve siirdiiriilebilir hibrit enerji sistemlerinin gelistirilmesine katki
saglayacaktir.

1.2. Konunun Onemi ve Projenin Bilimsel Niteligi

Gilintimiizde enerji talebinin artis1 ve fosil yakitlarin ¢evresel etkileri, yenilenebilir enerji teknolojilerinin
verimli kullanimini zorunlu kilmaktadir. Fotovoltaik sistemler elektrik iiretiminde yaygin olarak
kullanilmakta, ancak yiiksek panel sicakliklari elektriksel verimi dnemli 6l¢iide diisiirmektedir. Bu
noktada PV/T sistemler, hem elektrik hem de 1s1 enerjisi elde edilmesini saglayarak toplam enerji verimini
artirmaktadir. Ancak PV/T sistemlerin diisiik sicaklikli 1s1l ¢iktilart dogrudan kullanimda sinirh
kalmaktadir.

Is1 pompasi entegrasyonu sayesinde bu diisiik sicaklikli 1s1 enerjisi daha yiiksek sicakliklara ¢ikarilabilir
ve kullanim alan1 genisletilebilir. Bu yaklasim, 6zellikle soguk iklim bolgelerinde PV/T sistemlerin
performansini artirmakta ve yil boyunca siirekli enerji kazanimi saglamaktadir. Bilimsel agidan proje,
CFD tabanh modelleme, termodinamik ¢evrim analizi ve deneysel dogrulamanin birlikte
uygulanmasi bakimindan disiplinler aras1 ve 6zgiin bir ¢caligma niteligi tagimaktadir.

1.3. Amag ve Hedefler

Projenin amaci ve hedefleri agik, élgllebilir, gercekgi ve proje siiresince ulasilabilir nitelikte olacak sekilde acgiklanir.

Projenin temel amaci, 1s1 pompasi destekli fotovoltaik termal bir hibrit sistem tasarlamak, sayisal ve
deneysel olarak performansini incelemek ve enerji verimliligini artiracak tasarim parametrelerini ortaya
koymaktir.

Hedefler
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e PV/T panelin geometrik tasarimini yapmak ve sayisal analizlerini gergeklestirmek.

e PV hiicre sicakliginin diisiiriilmesiyle elektriksel verim artigini ortaya koymak.

o PV/T sistemden elde edilen diisiik sicaklikli 1sin1n, 1s1 pompasi ile yiikseltilerek kullanilabilir hale
getirilmesini saglamak.

o Enerji ve ekserji analizleri yaparak sistemin toplam performansini degerlendirmek.

o Laboratuvar dlgeginde deneysel prototip gelistirmek ve farkli isletme kosullarinda testler yapmak.

o Sayisal ve deneysel sonuglari karsilastirarak modelin giivenilirligini dogrulamak.

o Siirdirtlebilir hibrit enerji sistemlerinin gelistirilmesine katki sunmak.

2. YONTEM

Proje kapsaminda izlenecek yontem asagidaki asamalardan olugmaktadir:

1. Sistem Tasarimi ve Modelleme
o PV/T modiiliin CAD tabanli geometrik tasarimi yapilacaktir.
o Is1degistirici yiizeyler (mini-kanal, serpantin vb.) optimize edilerek panelin 1s1l toplayici
kismi tasarlanacaktir.
2. Sayisal Analiz ve Termodinamik Modelleme
o CFD yazilimlari (ANSYS Fluent, SolidWorks Flow Simulation vb.) ile PV panel sicaklik
dagilimi, akiskan sicaklig1 ve basing kayiplar: analiz edilecektir.
o Is1 pompasi ¢evrimi, termodinamik ve ekserji analizleri ile degerlendirilecektir.
o Entegre PV/T + 1s1 pompasi sisteminin COP, toplam verimlilik ve enerji kazanglari
hesaplanacaktir.
3. Deneysel Calismalar
o Laboratuvar ortaminda prototip bir PV/T modiil ve 1s1 pompasi entegrasyonu kurulacaktir.
o Farkli glines 1s1n1m1, ortam sicaklig1 ve debi kosullarinda 6l¢timler yapilacaktir.
o Elektriksel giic, 1511 gii¢, COP ve toplam enerji verimi deneysel olarak belirlenecektir.
4. Sonuclarin Karsilastirilmasi ve Degerlendirme
o Sayisal ve deneysel veriler karsilagtirilarak hata analizleri yapilacaktir.
o Enuygun tasarim parametreleri belirlenerek sistem performansini artiracak oneriler
sunulacaktir.

BELIRTMEK iSTEDiGiNiZ DIGER KONULAR

Sadece proje 6nerisinin dederlendiriimesine katki saglayabilecek bilgi veya veri (grafik, tablo vb.) eklenebilir.

Bu proje kapsaminda 2 ya da 3 6grenci birlikte galisabilecektir.
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